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公示内容

项目名称：核工程自主化全系列管道自动焊关键技术及应用
完成人：王建峰、冯英超、王宇欣、刘金平、王世培、张晓冬
完成单位：核工业工程研究设计有限公司、中国核电工程有限公司、南京航空航天大学
项目简介：
本项目依托国家核燃料闭式循环产业某重点核工程，针对核级管道焊接量大密集、可达性差、效率低且需在高温、强辐照、强酸腐蚀极端环境下长期可靠运行的核心难题，系统提出自主化全系列管道自动焊成套技术，实现缺陷感知、工艺保障、装备自主的全链条突破。首创基于实时感知熔合/熔透状态的焊接缺陷闭环控制系统，显著提升了复杂工况下的监测精度与稳定性；突破性融合焊接大数据+多物理场模型，开发标准焊接工艺数据库，实现了工艺参数的精准推荐与焊接合格率的持续稳定提升；攻克智能控制、数字化管理及自主制造，成功研制覆盖全管径的自动焊装备体系，关键部件实现自主可控。项目形成了一系列核心自主知识产权，已成功推广至甘肃核技术产业园、霞浦、漳州、太平岭等多个核电项目及预制厂，从根本上解决了核级管道焊接质量、效率、装备等多重难题，显著降低了全寿命周期运维风险，为核燃料闭式循环产业的安全高效发展提供了坚实技术支撑。
