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	主要完成人
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提名意见：解的稳定性是一阶拟线性双曲型方程组的核心科学难题，是构建流体力学、等离子体、表面准地转等物理模型数学理论体系的关键基础。本项目面向偏微分方程基础理论前沿，聚焦一阶拟线性双曲型方程组及典型物理模型的稳定性核心问题，开展系统性原创理论研究，取得了一系列具有重要学术价值的理论成果，具体如下。
一、首次系统性建立了一阶拟线性双曲型方程组行波解的全局稳定性理论。在线性退化条件下确立了行波解的完整结构，通过严谨的数理推导，建立了完备的行波解稳定性理论；攻克具常重特征的对角型方程组行波解稳定性难题，相关理论成果不仅可应用于一些典型物理模型分析，更有效拓宽了一阶拟线性双曲型方程组的研究范畴与理论边界，为后续研究提供了理论方法与核心支撑。上述成果发表于国际顶级数学期刊Journal de Mathématiques Pures et Appliquées与Discrete and Continuous Dynamical Systems上，得到国际学界的认可。
二、攻克了两类非等熵等离子体模型的全局稳定性难题，填补了国内外理论研究空白。借助严格的数理论证与系统推演分析，揭示了带几个物理参数的非等熵Euler-Poisson方程组解的全局渐近性态，建立了它与流体力学模型之间的内在联系。针对非等熵Euler-Maxwell方程组，建立了大稳态解的存在性以及全局稳定性理论，填补了该研究方向上的空白。相关研究成果发表于Journal de Mathématiques Pures et Appliquées、Zeitschrift für Angewandte Mathematik und Physik等权威期刊，获得国内外同行的认可。
三、超临界情形下严格论证了表面准地转方程大解的全局存在性。表面准地转方程是刻画大气、海洋边界层动力学规律的核心简化模型，其超临界情形大解存在性是理论发展的难点问题。本项目通过构建新分析框架，突破临界与超临界方程解的正则性及全局存在性研究瓶颈，首次证明了超临界情形下大解的存在性结论，攻克了领域长期悬而未决的理论难题。成果发表于国际权威期刊Nonlinearity。 
本项目中产出的研究成果具有鲜明的原创性与突破性，受到国际、国内同行的广泛关注，有效推动了该领域的研究发展，引发了一系列后续深度研究及重要成果的产出。
我单位认真审阅了该项目推荐书及其附件材料，确认真实有效，相关栏目符合填写要求。按照
要求，我单位及完成人所在单位均进行公示，确认完成人、完成单位排序无异议。



二、项目简介
	
本项目在国家自然科学基金、中国博士后科学基金及山东省、上海市自然科学基金等多项课题资助下，聚焦一阶拟线性双曲型方程组及关联数理模型的解稳定性核心科学问题，围绕学科前沿热点开展系统性原创理论研究，突破多项传统理论瓶颈，形成系列标志性创新成果，主要科学发现与核心创新点如下。

1. 首次系统性建立了一阶拟线性双曲型方程组行波解的全局稳定性理论。
一阶拟线性双曲型方程组理论广泛应用于各类物理、几何工程问题，但因其具备强非线性、多维度复杂耦合特性，其解的稳定性分析一直是研究难点。本项目针对线性退化一阶拟线性双曲型方程组，精准刻画了行波解的结构，构建了半整体正规化坐标，建立了一致先验估计，严格证明了最外族行波解的全局稳定性，同时阐明中间族行波解可能是不稳定的。针对常重特征对角型方程组，依托方程组的结构特性完成行波解稳定性论证，并成功应用于Minkowski空间极值曲面方程，完善了相关几何物理模型的理论体系。
上面成果发表于国际顶尖期刊Journal de Mathématiques Pures et Appliquées及Discrete and Continuous Dynamical Systems上，得到Christian Rohde（国际著名数学家，2026 HYP 国际双曲偏微分方程大会联合主席）等国内、外专家的引用，学术创新性与理论价值颇受认可。

2. 攻克了非等熵等离子体模型的全局渐近性态以及大稳态解的全局稳定性。
带物理参数的Euler-Poisson方程组与Euler-Maxwell方程组是两类具有双曲型结构的重要物理模型，它们在等离子体物理、流体力学等领域具有广泛的应用价值。等熵情形下，大稳态解的全局稳定性及解关于小物理参数的渐近极限问题，已形成较为完备的理论体系与研究成果。但是，对非等熵Euler-Poisson方程组以及Euler-Maxwell方程组，它们作为作为多尺度、多物理变量耦合的典型代表，其大稳态解的全局稳定性及关于小物理参数的全局渐近行为问题，仍是未解决的公开难题。本项目针对带松弛耗散的非等熵Euler-Poisson方程组，在周期区域上系统开展了解关于物理参数的极限行为的理论研究。研究过程中，针对不同物理参数构造相应对称子，建立了关于参数与时间变量的一致估计，结合紧性定理的应用，深刻揭示了方程组与相关物理模型之间的内在关联。另外，针对非等熵Euler-Maxwell方程组，揭示了大稳态解的存在性，并通过建立非对角对称子发掘了方程组的反对称结构，建立了解关于时间变量的一致能量估计，证明了稳态解的全局稳定性。
相关成果发表于顶级期刊Journal de Mathématiques Pures et Appliquées及Zeitschrift für Angewandte Mathematik und Physik上，其中构建的分析方法被成功推广应用于粘性耗散模型、双极等离子体模型等相关研究场景，充分体现了成果的原创性和学术价值。

3. 超临界情形下表面准地转方程大解的全局存在性。
本项目针对表面准地转方程通过构建全新的分析框架，突破了临界、超临界方程解的正则性分析及全局存在性证明的研究瓶颈，首次严格证明了超临界情形下表面准地转方程大解的全局存在性，解决了悬而未决的核心理论难题。相关成果发表于国际权威期刊Nonlinearity，并获得业内知名学者的认可，其中布朗大学华人数学家董弘桀教授（SIAM Journal on Mathematical Analysis、 Journal of Differential Equations 顶级期刊编委）在国际顶尖期刊International Mathematics Research Notices的研究论文中详细评述并多次引用了该研究成果。
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三、代表性论文专著目录（限5篇）
	[bookmark: _Hlk91583588]序号
	论文（专著）名称
	刊名（出版社）
	Doi
/ISSN（ISBN）
	发表（出版）时间
	作者（按刊物发表顺序）
	通讯作者
（含共同）
	第一作者
（含共同）
	他引
总次数
	检索
数据库
	通讯/一作（主编）是否为第一完成人
	第一署名单位是否为第一完成单位

	1
	Existence and stability of traveling wave solutions to first-order quasilinear hyperbolic systems
	
Journal de Mathématiques Pures et Appliquees
	
10.1016/j.matpur.2012.10.011
	
2013.07
	刘存明，曲鹏
	曲鹏
	刘存明
	6
	Web of Science
	
是
	
否

	2
	Stability of traveling wave solutions to Cauchy problem of diagonalizable quasilinear hyperbolic systems
	Discrete and Continuous Dynamical Systems
	
10.3934/dcds.2014.34.4735
	
2014.11
	刘存明，刘见礼
	刘见礼
	刘存明
	3
	Web of Science
	
是 
	
否

	3
	Stability of periodic steady-state solutions to a non-isentropic Euler-Maxwell system
	Zeitschrift für Angewandte Mathematik und Physik.
	
10.1007/s00033-017-0848-y
	
2017.10
	刘存明，彭跃军
	彭跃军
	刘存明
	23
	Web of Science
	
是
	
是

	4
	Convergence of a non-isentropic Euler-Poisson system for all time
	Journal de Mathématiques Pures et Appliquées
	
10.1016/j.matpur.2017.07.017
	
2018.11
	刘存明，彭跃军
	彭跃军
	刘存明
	10
	Web of Science
	
是
	
是

	5
	A class of large solutions to the supercritical surface quasi-geostrophic equation
	
Nonlinearity
	
10.1088/1361-6544/ab3628
	
2019.12
	刘见礼，Pan Kejia,Wu Jiahong    
	刘见礼
	刘见礼
	4
	Web of Science
	
否
	
否





四、主要完成人及主要完成单位情况
	主要完成人

	位次
	姓名
	工作单位
	完成单位
	对本项目贡献

	1
	刘存明
	曲阜师范大学
	曲阜师范大学
	代表作[1-4]的第一作者；在线性退化条件下刻画了一阶拟线性双曲型方程组的行波解，并给出最外族行波解全局稳定性的猜测；提出对Minkowski空间时向极值曲面方程的行波解进行理论分析；对非等熵Euler-Maxwell方程组严格分析了其稳态解的全局稳定性；分析了非等熵Euler-Poisson方程组的关于物理参数的渐近极限。

	2
	彭跃军
	南京航空航天大学
	太原理工大学
	[bookmark: _GoBack]代表作[3-4]的通讯作者；构造了非等熵Euler-Maxwell方程组的对称子，挖掘了模型的反对称结构，对后续研究产生了很大影响；严格论证了非等熵Euler-Poisson方程组的两种奇异极限过程。

	3
	刘见礼
	上海大学
	上海大学
	代表作[2]的通讯作者，[5]的通讯作者、第一作者；提出了具有常重特征对角型双曲方程组行波解的稳定性研究课题，严格论证了行波解的全局稳定性；针对超临界表面准地转方程，给出超临界情形下大解的全局存在性结果。

	主要完成单位情况

	位次
	单位名称
	对本项目贡献：

	1
	曲阜师范大学
	第一完成人所在单位。对非等熵Euler-Maxwell方程组，严格分析了其稳态解的全局稳定性；分析了非等熵Euler-Poisson方程组的两种渐近极限。 

	2
	太原理工大学
	第二完成人所在单位。构造了非等熵Euler-Maxwell方程组的对称子，挖掘了模型的反对称结构，建立一致能量估计完成大稳态解的全局稳定性论证。

	3
	上海大学
	第三完成人所在单位。研究了对角型拟线性双曲组行波解的存在性与稳定性，针对超临界表面准地转方程长期悬而未决的大解存在性难题，创新构造分析框架，首次给出大解的全局存在性结果。
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