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	1. [bookmark: OLE_LINK19]国家自然科学基金：基于三维辐射场的多源卫星遥感影像三维重建方法研究（42401423）
2. 国家自然科学基金：基于多几何特征商空间的控制数据选优定权方法研究（41701531）
3. 国家发展和改革委员会北斗产业园区创新发展专项行动：开放式位置服务平台建设及应用示范项目
4. 国家发展和改革委员会密码应用项目：测绘自主可控专项-基准站/时空大数据平台
5. [bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK21]浙江省自然资源厅财政项目：实景三维浙江建设
6. [bookmark: OLE_LINK20]江苏省新型基础测绘体系建设试点项目：沛县新型基础测绘实体数据库建设
7. 湖北省自然资源厅项目：新型基础测绘联动更新（标段2）（HBCN-202406-123）
8. 基础加强计划项目：基于轻量化网络的**雷达对**目标智能识别技术（2022-JCJQ-JJ-0191）
9. [bookmark: OLE_LINK7]基础加强计划项目：基于辐射*****的目标跟踪技术（23-TQ01-05-ZT-01-027）
10. 基础加强计划项目：**目标检测与态势预测（2023-JCJQ-JJ-0976）
11. 基础加强计划项目：基于**共视**目标检测技术研究（2022-JCJQ-JJ-0201）
12. 环天智慧科技有限公司项目：遥感关键目标数据集及态势分析平台
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[bookmark: _GoBack]二、推荐意见
（适用于推荐单位） 
	推荐单位
	江苏省测绘地理信息学会

	通讯地址
	江苏省南京市鼓楼区北京西路75号
	邮政编码
	210013

	联 系 人
	汪雪筠
	联系电话
	025-83757083

	电子邮箱
	chxhjs@qq.com
	传    真
	025-83757083

	推荐意见：（限600字）
我单位认真审阅了“城市空间无人机群智能检测关键技术及应用”项目推荐书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合《自然资源科学技术奖推荐书（科技进步奖）》填写要求。
该成果主要完成单位包括南京航空航天大学牵头、联合中国人民解放军陆军工程大学、江苏省测绘工程院、浙江省测绘科学技术研究院、飞燕航空遥感技术有限公司。依托浙江省自然资源厅“实景三维浙江建设”、江苏省自然资源厅“江苏省新型基础测绘体系建设试点沛县新型基础测绘实体数据库建设”、国基金“基于多几何特征商空间的控制数据选优定权方法研究”、军科委“基于辐射*****的目标跟踪技术”等项目，取得了一系列技术创新成果，获得15项发明专利授权，授权的其他知识产权14项。
面向城市低空安全监管和要地防御迫切需求，团队开展了城市空间无人机群智能检测关键技术及应用技术攻关，成果主要创新点有：1、提出了基于三维神经辐射场的城市红外三维场景建模方法；2、突破了基于场景-目标解耦的跨模态融合无人机目标检测方法；3、提出了基于阿基米德螺旋线的无人机群意图研判方法。
该技术创新成果先后在自然资源、国防建设等领域得到广泛应用，经济、社会和国防效益显著，具有广阔的推广前景。
经专家鉴定，成果整体技术处于国内领先水平，在无人机群跟踪与意图研判方面处于国际先进水平。
推荐该项目申报2026年度自然资源科学技术奖（科技进步奖）。


	声明：本单位遵守《自然资源科学技术奖章程（暂行）》规定，承诺遵守评审工作纪律，对申报材料的真实性和准确性负责，确认不存在任何违反国家保密法律法规或侵犯他人知识产权的情形，以及其他依规不得推荐的情况。如产生争议，将承担相应的调查核实责任，并积极配合处理。如有材料虚假或违纪行为，愿承担相应责任。


法人代表签名：                   推荐单位（公章）
年    月    日





三、成果简介
[bookmark: xx_brief][bookmark: xm_brief]（限1200字）
[bookmark: OLE_LINK14]城市空间是高密度人类活动载体，其立体化建筑群落构成了复杂空间环境。无人机黑飞、乱飞等违规行为构成城市空间安全主要隐患。此外，无无人机已成为城市作战中侦察监视、精确打击与蜂群突袭的重要手段。对无人机的精准发现、稳定跟踪与及时预警，是实现城市低空安全监管和要地防御的首要前提。然而，无人机与复杂城市空间环境相互叠加，建筑背景杂波强烈、遮挡严重，使得现有手段在“准发现、稳识别、早预警”方面仍面临巨大困难。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: _Hlk238653244]本项目面向城市低空安全监管和要地防御迫切需求，在国家自然科学基金委员会、国家发展和改革委员会、中央军委科学技术委员会等多个项目支持下，自2015年起持续开展技术攻关，提出了对无人机目标由传统的仅利用即时图像检测转向“先红外三维场景先验建模，再结合即时图像检测”的新模式，提升目标检测跟踪精度。项目突破了城市红外三维场景建模、跨模态融合检测、机群意图研判等关键技术，研发了可快速迭代适配的无人机智能检测装备，为城市低空安全治理和低空经济高质量发展提供了技术支撑。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK16]1.针对热红外影像分辨率低、样本稀少，难以支撑城市高精度红外三维场景重建问题，研究了可见光-红外翻译映射机理，基于可见光图像生成了高质量红外图像，突破了基于三维神经辐射场的城市红外场景重建技术，研制出首个覆盖长江经济带核心城市的红外三维场景模型，红外特性峰值信噪比约24dB。
[bookmark: OLE_LINK2]2.针对城市背景叠加造成无人机目标检测准确率低的问题，融入城市可见光和红外三维场景模型，提出了基于场景-目标解耦的跨模态融合无人机目标检测方法，研发了20亿参数的跨模态融合无人机目标检测模型，将目标检测准确率提升至95%以上；研制了模块化的智能检测单元，单位功耗推理性能提升约15倍，支持双光谱智能监控塔、雷达车等装备即插即用，实现了工程化验证与分布式反无装备平台实地部署。
[bookmark: OLE_LINK1]3.针对无人机群作战策略灵活多变、意图隐蔽性强导致意图识别准确率低的问题，构建了基于阿基米德螺旋线的机群意图研判模型，可实现无人机群侦察、突防、监视、攻击等4种典型战术意图精准识别，意图识别准确率超92%。
项目形成授权发明专利15项、代表性论文14篇。经专家评审，成果整体技术处于国内领先水平，在无人机群跟踪与意图研判方面处于国际先进水平。
项目成果提供了城市空间低空飞行安全监管和要地防御的全新解决方案，构建了面向测绘地理信息、低空经济与智慧城市、国防训练演习、反无装备研制等领域的多元应用框架。相关技术应用于长江经济带核心城市红外三维场景建设与基础测绘任务、大型无人机航拍路径规划任务以及城市无人机飞行管控任务，累计产生直接经济效益逾6.76亿元，社会效益和产业应用价值显著。支撑了陆军及国防军工单位系统测试、侦控联动任务以及反无型号装备研制，军事效益显著。

五、客观评价
（限2页）
1. 鉴定意见
2026年8月29日，中国测绘学会组织专家采用视频会议的形式，对南京航空航天大学等单位完成的“城市空间无人机群智能检测关键技术及应用”科技成果进行了评价。评价委员会认为，该成果整体技术处于国内领先水平，在无人机群跟踪与意图研判方面处于国际先进水平。
2. 第三方评价
针对科技创新3：中国科学院院士胡海岩团队引用本项目成果，并将其作为神经网络动态状态预测领域的相关研究，表明基于历史时序信息提取目标运动规律，可为状态估计、轨迹预测及态势趋势研判提供重要支撑。“Existing researches have primarily focused on developing PINNs as a method for numerically solving partial differential equations (PDEs) or dynamic state prediction ”（现有的研究主要集中在将 PINNs 开发为数值求解偏微分方程（PDEs）或动态状态预测的方法。）
针对科技创新1：西南交通大学教育部长江学者特聘教授朱庆对于城市场景三维重建方法进行评价并作为对比。“Some researchers have attempted to mitigate occlusions by selecting optimal pixels from various aerial images for texture remapping, but this approach is limited to areas that are not fully occluded.”（研究人员通过从各种航拍图像中选择最优像素进行纹理重映射来减轻遮挡问题。）
针对科技创新1：英国莱斯特德蒙福特大学等对三维场景跨域理解、语义分割与配准方法进行了系统综述和比较。“different metrics and parameter settings have been used to measure the distance between the source and TDs and evaluate the performance of DTL-based solutions on different datasets.”（在衡量源域与目标域（TDs）之间的距离以及评估基于DTL的解决方案在不同数据集上的性能时，研究人员采用了不同的度量指标和参数设置。）
针对科技创新2：西北工业大学研究团队在红外弱小目标检测研究中引用本项目成果，并将其作为上下文建模与跨尺度交互相关方法。“MDS-DWGANet further explore hierarchical similarity modeling, direction-aware convolution, and dynamic attention for multi-level feature exchange.”（MDS-DWGANet 进一步探索了在红外小目标检测任务中分层相似性建模、方向感知卷积，以及用于多层特征交换的动态注意力。）


7、 主要知识产权和标准规范等目录（不超过10项）
	知识产权
（标准）类别
	知识产权（标准）
具体名称
	国家
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	证书编号
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	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种基于频域增强与动态掩码的光学引导SAR目标检测方法
	中国
	ZL202510842460.7
	2025-08-26
	8199442
	南京航空航天大学
	夏雨蒙,王博,盛庆红等
	有效

	发明专利
	一种基于温度特征序列的红外运动模糊目标识别方法
	中国
	ZL202510585405.4
	2025-07-15
	8074018
	南京航空航天大学
	刘祥,田浴阳,胡成杰等
	有效

	发明专利
	一种基于多层次特征的SAR目标识别方法
	中国
	ZL202110133954.X
	2021-12-07
	4837159
	南京航空航天大学
	盛庆红,陈建强,王博等
	有效

	发明专利
	弱小目标移动舰船尾迹与舰船分离的定位检测方法
	中国
	ZL202410218469.6
	2024-05-03
	6964139
	南京航空航天大学
	肖晖,朱凯凯,盛庆红等
	有效

	发明专利
	一种基于多时序场景的三维渲染方法及系统
	中国
	ZL202411110468.6
	2024-10-29
	7473153
	南京航空航天大学
	凌霄,陈瀚之,盛庆红等
	有效

	发明专利
	一种基于混合神经网络模型的红外模糊目标识别方法
	中国
	ZL202310779190.0
	2023-08-29
	6278533
	南京航空航天大学
	盛庆红,曾玉娟,尹畅等
	有效

	发明专利
	一种密集目标场景下多传感器航迹关联性能分析方法
	中国
	ZL202511015269.1
	2025-11-21
	8496590
	南京航空航天大学
	盛庆红,郭奕辰,陈志起等
	有效

	发明专利
	一种基于阿基米德螺旋线的群目标疏密动态变化检测方法
	中国
	ZL202210457652.2
	2024-11-05
	7494244
	南京航空航天大学
	阎志军,刘慧臻,王博等
	有效

	发明专利
	一种基于隐马尔科夫模型的群目标动态行为识别方法
	中国
	ZL202210779849.8
	2024-09-24
	7397345
	南京航空航天大学
	王博,刘慧臻,阎志军等
	有效

	发明专利
	一种基于SuperPoint与全局邻接优化的无人机红外图像拼接方法
	中国
	ZL202511006689.3
	2025-10-03
	8330246
	南京航空航天大学
	凌霄,倪勇,吴成奥等
	有效





