


中国航空学会科学技术奖技术发明奖公示内容

[bookmark: _GoBack]一、项目名称：航空航天器液体推进系统燃料具身感知与智能调控一体技术及应用
二、提名单位意见
同意申报，同意公示。
三、项目简介
[bookmark: _Hlk137563835]液体推进系统具备高比冲、高功率、高能量等优势，是航空航天飞行器最重要的动力方式之一，承载国家重大工程、重要任务与重点型号。随着航空航天器集群化、智能化、轻量化的内生需求与任务包线拓展、工作时间延长的外部需求，航空航天器迫切需要解决燃油高精度高可靠感知与基于高性能感知反馈的飞行器任务的智能调控问题。基于燃油感知的飞行器任务智能调控面临3项主要挑战：（1）燃油输运状态高精度高动态感知难，飞行自主控制难；（2）燃油燃烧状态高精度高可靠感知难，健康状态评估难。（3）基于推进系统状态实时反馈的推进系统调控与飞行器任务调控方法欠缺。
面对以上挑战，项目团队在多个国家项目支持下，历经十余年持续攻关，通过理论创新－技术突破－载荷研制－工程应用，提出了液体推进系统具身感知与智能调控理论，发明了燃油输运与燃烧具身感知与飞行器任务调控方法，并在高价值空中平台、载人登月等国家重点型号与重大工程应用。主要创新点如下：发明了声学多模态理论的机载燃油输运过程流量/气泡/累积量等高精度高动态具身同步感知方法，解决了燃料输运过程“测不准、测不快”的难题。发明了基于分布式光纤传感理论的发动机系统“温度-应变/变形-噪声”高精度协同感知与分布重构方法，解决了燃料燃烧状态“温度场感知准确度低、应变/变形感知分辨率低、噪声感知覆盖面小”的难题。面向重点型号与重大工程的液体推进系统智能感知控制一体技术与应用。发明了液体推进系统增压泵空化主动抑制方法，解决了飞机燃油系统及发动机运行稳定传输控制难题；构建了高可靠强容错机载感知-健康管理一体系统架构，支撑了高价值空中平台等重点型号研制；构建了高动态快响应机载智能感知控制一体化系统架构，支撑我国载人登月等重大工程。
本项目获国家发明专利授权80项，软件著作权1项，出版专著3部，发表高水平学术论文100余篇，构建了覆盖理论、技术、标准、应用的完整创新链，有力推动了我国航空航天装备实现从跟跑到并跑、领跑的代际飞跃，为“空天强国”战略提供坚实的科技支撑和核心能力保障。
成果应用于航天科技集团、中国航空工业集团等单位多任务、多型号研发，取得了巨大的军事、经济和社会效益，可拓展应用于兵器、高铁、石油、汽车、核工业等工程技术领域。部分成果获中国专利优秀奖、第十一届国际发明展览会·“一带一路”暨金砖国家技能发展与技术创新大赛金奖、中国航空学会青年科技奖、四川省专利奖创新创业奖、中国第三届空天动力新创业大赛优胜奖等。
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	国家发明专利
	航空航天用一体化超声波流量计及系统
	中国
	ZL202211452720.2
	2023年03月03日
	第5762625号
	成都流体动力创新中心/中国人民解放军国防科技大学
	陈勇、宋新、熊镇、郑汉生、孙杰
	有效专利

	国家发明专利
	多频率信息融合的连续波流量测量方法、装置及电子设备
	中国
	ZL201911403014.7
	2021年06月25日
	第4506649号
	中国人民解放军国防科技大学
	陈勇、张若凡、綦磊、樊程广、张翔、吴宗谕
	有效专利

	国家发明专利
	一种温度自适应的超声波流量测量方法及系统
	中国
	ZL202411981313.X
	2025年09月02日
	第8219209号
	成都流体动力创新中心
	陈勇、戴天阳、耿雪、孙杰、郑汉生
	有效专利

	国家发明专利
	频域自适应的生物启发式脉冲视觉特征提取方法与设备
	中国
	ZL202511040137.4
	2025年09月30日
	第8316508号
	成都流体动力创新中心
	刘颖、陈勇、杨阳、王潇、张跃升、唐雨琪
	有效专利

	国家发明专利
	基于FVM原理与导热定律的三维温度场动态重构方法
	中国
	ZL202311206865.9
	2023年12月19日
	第6566191号
	南京航空航天大学
	曾捷,赵悦琦,朱洋洋,占俊,卢睿昕,陈勇,綦磊
	有效专利

	国家发明专利
	具备温度自补偿功能的扇式光纤光栅流速传感器封装
	中国
	ZL201410120317.9
	2017年01月25日
	第2357522号
	南京航空航天大学
	曾捷、曹海东、刘苏州、毛超群、王馨、张先辉
	有效专利

	国家发明专利
	基于应变修正系数矩阵优化的管道形态反演误差修正方法
	中国
	ZL202310167388.3
	2025年08月29日
	第8206194号
	南京航空航天大学
	曾捷,王云嵩,朱洋洋,卢睿昕,赵博涵,占俊,孙阳阳
	有效专利

	[bookmark: _Hlk228799223]国家发明专利
	提高叶轮抗空化性能的方法
	中国
	ZL201910919236.8
	2020年12月11日
	第4144729号
	成都凯天电子股份有限公司
	王维军，李泰龙，赵兴安
	有效专利

	国家发明专利
	[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33]燃油泵空气型空化主动控制方法
	中国
	ZL202411521891.5
	2025年10月17日
	第8367464号
	成都凯天电子股份有限公司
	王维军，王晓全，孙旺，王瑞，赵聪
	有效专利

	国防发明专利
	[bookmark: OLE_LINK28]一种航空高压轴向柱塞泵振动采集系统及使用方法
	中国
	ZL202410509238.0
	2024年07月12日
	第7186817号
	成都凯天电子股份有限公司
	王维军，秦成，王晓全，张亚辉，杨忠义
	有效专利



五、主要完成人情况
项目第1完成人陈勇（成都流体动力创新中心），项目第2完成人曾捷（南京航空航天大学），项目第3完成人王维军（成都凯天电子股份有限公司），项目第4完成人吴宗谕（国防科技大学），项目第5完成人宋新（国防科技大学），项目第6完成人刘颖（成都流体动力创新中心）。
六、主要完成单位情况
本成果由成都流体动力创新中心、南京航空航天大学、成都凯天电子股份有限公司、国防科技大学共同完成，包括研发团队的总体规划、系统建设、技术研究、知识产权建设和推广应用等。



