2026年度江苏省科学技术奖公示材料（科技进步）
项目名称、提名者及提名意见、主要知识产权和标准规范等目录、主要完成人（完成单位） 
	项目名称
	满足适航要求的高安全强实时单核嵌入式操作系统

	提名单位
	无锡市科学技术局
	提名等级
	二等

	提名意见
	（不超过600字，根据项目创造性特点，科学技术水平和应用情况并参照相应奖类条件写明提名理由和结论性意见）
该项目针对国内航空操作系统软件研发与适航认证的迫切需求，研发了国内首个满足适航DO-178C标准的A级操作系统软件，支撑了TBD等TBD_FDJ通过适航审查。创新点如下：
1、突破了满足适航安全网要求的硬件资源监测和失效处置技术，将操作系统软件、应用软件、处理器、FPGA等15项关键资源构建成安全网，实现了对硬件资源监测和失效处置。在硬件失效考核试验中达到预期效果，鲁棒性满足适航条款要求。
2、攻克了多任务速率组确定性预编排和动静结合的时间确定性验证技术，形成了操作系统调度度的分级形式化验证方法以及满足适航要求的 WCET 符合性方法，解决了操作系统时间确定性问题。实现中断响应时间不大于5us，任务上下文切换时间不大于15us，达到国际先进水平。
3、突破了基于指令级深度分析与动态路径优化的堆栈分析技术，解决了二进制代码间接跳转与控制流图生成难题，开发了国内首款TBD_ZZKK堆栈分析软件，解决了民机适航领域堆栈分析软件的 “卡脖子” 问题。
4、突破了基于软硬件解耦与多层级证据链复用的操作系统开发技术，开发了面向适航操作系统的TBD_ZZKK集成研发平台，适航操作系统的研发周期从 542 人天大幅缩短至 256 人天，解决了多适航项目并行情况下操作系统开发协同效率低、验证周期长的问题，有效支撑了TBD、AEC2.0L等适航项目并行开发与快速迭代。
该项目研制难度大、系统复杂，拥有多项自主知识产权，总体技术达到国际先进水平，其中堆栈分析技术达到国际领先水平。该项目的TBD_HXJS完全TBD_ZZKK。该项目具有广泛的应用前景，产生了显著的TBD_JS、经济和社会效益。
该TBD_KJCG的主要完成单位和主要完成人的排序已协调一致，已完成内部公示，提名材料属实。
同意该TBD_KJCG提名江苏省科技进步二等奖。

	主要完成人
（完成单位）
	朱烨（中国航发控制系统研究所）、张星星（中国航发控制系统研究所）、施彬彬（中国航发控制系统研究所）、王阳（中国航发控制系统研究所）、杨云强（中国航发控制系统研究所）、张博（中国航发控制系统研究所）、宫丽娜（南京航空航天大学）、马玉峰（中国航发控制系统研究所）、顾俊凯（中国航发控制系统研究所）

	主要知识产权和标准规范等目录（不超过10 件）

	序号
	知识产权
（标准）类别
	知识产权（标准）
具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标
准编号）
	授权（标准实施）日期
	证书编号（标准
批准发布部门）
	权利人（标准
起草单位）
	发明人（标准
起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	1
	发明专利
	一种桌面仿真环境下的仿真芯片与仿真部件的同步方法
	中国
	ZL202210186980.3
	2022-12-30
	7581379
	中国航发控制系统研究所
	张炜、顾俊凯,王阳，孙寅春，陆波
	有效

	2
	发明专利
	一种基于FADEC操作系统的故障快速定位方法
	中国
	ZL202210211463.7
	2024-12-06
	7583218
	中国航发控制系统研究
	胡森、王阳、杨云强,林志强，丁夕
	有效

	3
	发明专利
	航空TBD_FDJ软件全过程证据链复用生成方法及系统
	中国
	ZL202011552875.4
	2023-10-31
	6446035
	中国航发控制系统研究所
	张星星、狄名轩、方霞、陈阳、张宇、蔡峰、连红森
	有效

	4
	期刊论文
	基于大TBD_MX的FADEC软件需求符合性检查方法
	中国
	Vol.55 No.1
	2025-01-01
	1671-654X(2025)01-0088-05
	南京航空航天大学
中国航发控制系统研究所
	李栋、张星星、宫丽娜、熊波、魏明强
	/

	5
	发明专利
	嵌入式软件交互方法
	中国
	ZL201810621667.1
	2022-04-01
	5046376
	中国航发控制系统研究所
	邵腾飞、施彬彬、周雄、黄浩、刘念
	有效

	6
	发明专利
	一种控制双通道同步的方法及系统
	中国
	ZL201811571591.2
	2018-12-21
	4509102
	中国航发控制系统研究所
	周雄、杨云强、施彬彬、邵腾飞
	有效

	7
	软件著作权
	DCOSSA嵌入式软件堆栈分析工具软件V1.0
	中国
	2025SR1685757
	[bookmark: _GoBack]2025-09-03
	16341955
	中国航发控制系统研究所
	/
	有效

	8
	软件著作权
	DCOSAIDE安全关键嵌入式软件集成开发环境软件V2.0
	中国
	2025SR1994866
	2025-10-16
	16651064
	中国航发控制系统研究所
	/
	有效

	9
	发明专利
	一种FADEC控制软件的状态机跟随方法
	中国
	ZL202210180681.9
	2023-10-31
	6446822
	中国航发控制系统研究所
	王玉婷、周毅、张杰、张博、徐一初、张星星
	有效

	10
	发明专利
	高安全性软件的环境初始化方法
	中国
	ZL
201711285273.5
	2021-02-09
	4243503
	中国航发控制系统研究所
	方义、方伟、朱烨、乔文
	有效




