南京航空航天大学参与提名2026年大连市自然科学奖项目公示

项目名称：多/单谱遥感图像精确解析技术研究

提名者：大连民族大学

	一、提名意见:

项目针对多/单谱遥感图像超分辨率、检测、分类技术中存在的难点，在超分辨率、检测、分类三方面提出了科学有效的解决方案，具有较高的科学价值(以下内容中第1条为南京航空航天大学为主完成)：

针对现有超分辨率技术仅依靠线性距离构建空间相关性未考虑非线性成像条件干扰的难题和挑战，提出了基于空-谱相关的超分辨率方法；

针对现有检测技术在密集场景下因目标重叠容易重复检测、光谱通道和空间邻域的信息冗余等问题，提出了基于深度学习的单次多框目标检测模型和结合谱-空注意力机制的孪生网络变化检测模型；
3. 针对现有分类技术对复杂的地物特性导致难以进行有效特征表示等瓶颈问题，提出了基于分支特征融合卷积网络的场景分类模型和基于扩张卷积网络的像元分类模型。
该项目共发表多篇国际权威期刊论文，5篇代表性论文著作发表在IEEE TGRS、IEEE JSTARS、Geoscience Data Journal等本领域权威期刊上，累计WOS他引327次。经审查，该项目申报材料属实，经公示无异议。
                                      提名该项目为大连市自然科学奖 三 等奖

	二、项目简介:
1. 主要研究内容
针对现有多谱、单谱遥感图像超分辨率、检测、分类技术中存在的仅依靠线性距离构建空间相关性未考虑非线性成像条件干扰、密集场景下因目标重叠容易重复检测、光谱通道和空间邻域的信息冗余、复杂的地物特性导致难以进行有效特征表示等瓶颈问题，研究了多谱遥感图像超分辨率方法、单谱遥感图像目标检测方法、多谱遥感图像变化检测方法、单谱遥感图像场景分类方法、多谱遥感图像像元分类方法，取得了良好效果。
2．发现点：

在多谱遥感图像超分辨率方面，发现一种基于空-谱相关的超分辨率方法，有效缓解线性、非线性成像条件带来的干扰，显著改善了土地覆盖类别的定位精度；

在单谱遥感图像检测方面，发现一种基于深度学习的单次多框目标检测方法，通过充分挖掘浅层网络对小目标特征提取能力，显著提高了目标检测精度；

在多谱遥感图像检测方面，发现一种结合谱-空注意力机制的孪生网络变化检测方法，通过充分挖掘并细化空-谱特征，显著提高了检测精度；

在单谱遥感图像分类方面，发现一种基于分支特征融合卷积网络的场景分类方法，通过多分支特征提取及融合，在轻量级条件下提高了分类性能；

在多谱遥感图像分类方面，发现一种基于扩张卷积网络的像元分类方法，通过有效扩大感受野提取更多上下文特征，显著提高了分类性能。

综上所述，该研究工作对多/单谱遥感图像精确解析技术进行了深入地探索和研究，相关代表性成果受到国内外学者的广泛关注，对国内外相关领域的发展起到了较大推动作用，能够为城市遥感、智能交通、智慧农业等领域提供重要的技术支撑。


三、代表性论文（专著）目录(不超过5篇)
	序号
	论文专著
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/作者
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四、主要完成人(完成单位)
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	大连民族大学

	2
	王鹏
	南京航空航天大学
	南京航空航天大学

	3
	石翠萍
	齐齐哈尔大学
	齐齐哈尔大学


3

