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	[bookmark: _Hlk220242187]项目简介（1200字以内）
	[bookmark: OLE_LINK32]海南地处热带，四面环海，蕴藏着丰富的太阳能和风能资源。然而，太阳能和风能发电均存在随机性、间歇性和波动性，而将其与储能电池器件结合，即可实现绿色可再生电能的高效可控储释。当前，稀缺的锂矿资源、高昂的制造成本和偶发性的爆燃安全事故严重制约了锂离子电池在电化学储能领域的规模化应用。2022年6月，国家发改委、能源局等九部委联合发布《“十四五”可再生能源发展规划》，重点指出研发储备钠离子电池等高能量密度储能技术。钠离子电池与锂离子电池工作原理相似，具有资源丰富、低成本、高安全性和高倍率性能等优势，已成为国家重点支持发展的电化学储能技术。
[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK33]钠离子电池由正极材料、电解液和负极材料组成，其中兼具高离子电导率和高安全性的电解液体系已达到产业化应用条件，当务之急是研发关键电极材料。钠离子超导体（NASICON）型聚阴离子正极材料和硬碳负极材料具有结构灵活稳定、低成本、高理论比容量、高倍率性能等本征优势，是推动钠离子电池产业化应用进程的最佳电极材料组合。然而，钠离子较大的离子半径和缓慢的反应动力学导致聚阴离子正极材料和硬碳负极材依然存在工作工作电压窗口窄、实际储钠容量低、循环稳定性差等问题，导致钠离子电池难以兼顾高能量密度与长循环寿命。
为突破钠离子电池面临的应用瓶颈，本项目协同开展了NASICON型聚阴离子正极材料、硬碳负极材料、多功能粘结剂材料和固态电解质材料的结构设计与界面调控工作，提出了电极材料结构设计新范式，突破了关键电极材料的宏量可控制备技术，阐明了电极材料结构与储钠性能的构效关系，揭示了电极材料本征结构稳定性和电化学性能提升机制；在此基础上研制的钠离子电池基光伏发电储能系统实现了高能量储存效率和长循环寿命双重验证，为我国未来发展面向可再生电能规模化存储的钠离子电池储能产业提供了低成本、高安全、高性能的材料设计基础，技术支撑和理论指导。
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	· 代表性论文目录
[1] Li H, Guan C, Zhang J, et al. Robust artificial interphases constructed by a versatile protein‐based binder for high‐voltage Na‐ion battery cathodes. Advanced Materials, 2022, 34(29), 2202624.
[2] Wu Y, Li H*, Liu T, et al. Versatile protein and its subunit biomolecules for advanced rechargeable batteries. Advanced Materials, 2023, 35(48), 2305063.
[3] Xu Z, Duan H, Dou Z, et al. Machine learning molecular dynamics simulation identifying weakly negative effect of polyanion rotation on Li-ion migration. npj Computational Materials, 2023, 9(1), 105.
[4] Chen Y, Shi X*, Lu B, et al. Concave engineering of hollow carbon spheres toward advanced anode material for sodium/potassium‐ion batteries. Advanced Energy Materials, 2022, 12(46), 2202851.
[5] Li H, Jin T, Chen X, et al. Rational architecture design enables superior Na storage in greener NASICON‐Na4MnV(PO4)3 cathode. Advanced Energy Materials, 2018, 8(24), 1801418.
[bookmark: OLE_LINK1][6] Shi X, Xu Z, Han C, et al. Highly dispersed cobalt nanoparticles embedded in nitrogen-doped graphitized carbon for fast and durable potassium storage. Nano-Micro Letters, 2021, 13(1), 21.
[7] Li H, Xu M*, Long H, et al. Stabilization of multicationic redox chemistry in polyanionic cathode by increasing entropy. Advanced Science, 2022, 9(25), 2202082.
[bookmark: OLE_LINK2][8] Chen Y*, Zhao X, He J, et al. Engineering Stress-Release Structures Based on Biological Swelling in Carbon Fibers for Stable Sodium Ion Storage. ACS Applied Energy Materials, 2022, 5(5), 6091-6099.
· 主要知识产权目录
[1] 史晓东. 一种钠离子电池硫掺杂多孔碳材料及其制备方法. ZL201610319770.5 授权公告日2018.02.27
[2] 史晓东. 一种钠离子电池二硒化铁/硫掺杂石墨烯负极复合材料及其制备方法. ZL201510717165.5 授权公告日2018.02.23
[3] 史晓东. 一种钠离子电池过渡金属磷化物/多孔碳负极复合材料及其制备方法. ZL201610452201.4 授权公告日2018.09.14 
[4] 陈玉祥，史晓东. 一种钠离子电池碳负极材料及其制备方法. ZL201610402215.5授权公告日2018.09.11
[bookmark: OLE_LINK3][5] 陈玉祥. 一种碳纳米片矩阵材料的制备方法及其在钠离子电池中的应用. ZL201610969030.2授权公告日2018.11.20
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	史晓东，排名1，副研究员，海南大学
陈玉祥，排名2，教授，昆明理工大学
李煌旭，排名3，副研究员，福耀科技大学
许真铭，排名4，副教授，南京航空航天大学
徐明，排名5，副教授，西安交通大学
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说明：涉及国外的人和组织科学技术合作奖可不用公示，其余奖项必须公示至少7日。
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