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	提名单位
	宁波市科技局

	提名意见
	大型海洋结构工程的建设是实施国家“海洋强国”目标的重要组成部分。然而，海洋环境下混凝土结构的腐蚀损伤不仅导致了结构的耐久性降低，而且对包括损伤力学在内的基础理论的发展提出了挑战。
该项目系统地研究了我国的滨海-近海-远海腐蚀环境下，聚焦混凝土结构工程服役寿命的腐蚀损伤关键理论难题。提出了混凝土腐蚀损伤的力学-化学交互作用理论。发现了混凝土腐蚀损伤驱动力主要来自于腐蚀产物所产生的内膨胀力，揭示了海工混凝土结构耐久性远低于设计寿命的主要原因是未计及腐蚀损伤的影响；完善了海洋环境下混凝土体积膨胀理论，给出了基于硫酸盐-氯盐腐蚀内膨胀力作用下混凝土体积膨胀的细观力学模型，揭示了混凝土的黏性蠕变和腐蚀损伤对体积膨胀的重要贡献，创新了冻融循环条件下混凝土疲劳损伤理论，提出了计及冻融疲劳损伤的混凝土服役寿命预测模型；构建了海工混凝土耐久性设计的力学准则，基于混凝土结构腐蚀损伤机理，提出了以增加混凝土抗拉强度提高混凝土海洋防腐全新理念，并针对南海的特殊情况，提出了全珊瑚混凝土防腐设计新方法。项目成果在国际重要期刊发表论文100余篇，8篇代表作被包括Nature Reviews Chemistry，Corrosion Science，International Journal of Impact Engineering在内的权威学术刊物正面他引。研究成果应用于淮河入海水道工程、大连湾海底隧道工程等国家级大型海洋结构工程，以及部份央企在渤海、黄海和东海的若干大型临海结构工程，取得了明显的社会效益。
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